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1. مقدمه 
كي‌ي از مشكلات پارچه‌هاي حلقوي پودي كيرو سيلندر حالت پرز‌دار شدن اين 
پارچه‌ها و كاهش وزن بر اثر ساييده شدن مي‌باشد. عوامل زيادي در ميزان كا‌هش 
وزن يا مقاومت سايشي تاثير دارند كه مي‌توان به نوع ليف، خصوصيات ليف، تاب 

نخ و ساختار پارچه اشاره كرد ]1[. 
‌سيستم ريسندگي تراكمي )تراكمي‌، فشرده( به عنوان انقلابي در سيستم ريسندگي 
بهترين سيستم‌هاي  از  كيي  عنوان  به  اين سيستم  رينگ محسوب مي‌شود. 
ريسندگي در قرن اخير به‌حساب مي‌آيد، اين تكنولوژي با ايجاد تغييراتي در سيستم 
رينگ سنتي مدعي توليد نخ با يكفيت بالاتر خصوصاً به‌واسطه افزايش استحكام 
و كاهش پرزينگي نخ مي‌باشد. مزاياي نخ‌هاي تهيه شده در  سيستم تراكمي 
شامل ريسندگي با كاهش ابعادمثلث ريسندگي، استحكام و ازدياد طول بالاتر، 
بهبود يكفيت محصول، افزايش مقاومت سايشي، بهبود استحكام طولي نخ، كاهش 

پرزدهي و صرفه‌جويي اقتصادي مي‌باشد ]2[.                                  
Nikolie و همكارانش ريسندگي تراكمي را به عنوان روشي جهت بهبود نخ‌هاي 
ريسيده شده در سيستم رينگ قرار دادند. اين تحقيق دو نوع روش ريسندگي  
sussen و zinser براي توليد نخ‌هاي رينگ فشرده مورد‌استفاده قرار داده است. 
با استفاده ازدستگاه Uster ميزان پرز نخ تراكمي و رينگ اندازه‌گيري گرديد. 
موفقيت‌هاي حاصل شده در نخ تراكمي در مقايسه با نخ رينگ شامل كاهش 
ميزان پرز‌دهي‌ اوليه و ثانويه، سطح نرم‌تر، درخشندگي بيشتر، بهبود خصوصيات 
فيزكيي و مكانكيي به استثناي نخ مخلوط تراكمي توليد شده از 50% پنبه و%50 
پلي استر، زير دست بهتر، ثبات سايشي بهتر و همچنين پرزدهي كمتر در پارچه‌هاي 

بافته شده و حلقوي حاصل از اين نوع نخ‌ها مي‌باشد ]3[. 
Becerenو Nergis تاثير فرايند‌هاي جديد توليد نخ‌هاي پنبه‌اي را در پارچه‌هاي 
حلقوي مورد‌مطالعه قرار دادند. در واقع اثر عملكرد سيستم‌هاي ريسندگي معمولي 
و اصلاح شده روي نخ در عملكرد پارچه‌هاي حلقوي هدف اصلي بررسي آنها 
بود. آنها از نخ‌هاي توليد شده با نمره‌هاي 20‌Ne و 30‌Ne در دو سيستم رينگ 
و تراكمي استفاده كردند. براي نخ هاي 20‌Ne و 30‌Ne آناليزهاي استحكام، 
كينواختي، پرزينگي را مورد‌مطالعه قرار دادند و براي پارچه‌هاي حلقوي تهيه شده از 

هر كدام از اين نخ‌ها آناليزهاي مقاومت در برابر تريكدگي، پرز دار شدن و مقاومت 
سايشي انجام پذيرفت،كه نتايج حاصله در پارچه‌هاي توليدي از نخ تراكمي در هر 
دو نمره نخ مبني بر ويژگي‌هاي خوب سيستم تراكمي نسبت به رينگ است ]4[. 

‌Ozguney و همكارانش خصوصيات پارچه‌هاي حلقوي پنبه‌اي تهيه شده از نخ 
رينگ و تراكمي را قبل و بعد از رنگرزي مورد بررسي قرار دادند. خصوصيات 
فيزكيي اين پارچه‌ها را قبل و بعد از رنگرزي با رنگزاي راكتيو با كيديگر مورد 
بررسي قرارگرفت. با توجه به اين بررسي‌ها، پرز‌دهي نخ تراكمي كمتر و استحكام 
و درصد ازدياد طول آن بيشتر و از خصوصيات پارچه‌هاي توليد شده ازاين نوع نخ 
تمايل به pilling كمتر مي‌باشد. اختلافات آماري چنداني بين ميزان كجي حلقه، 
وزن، مقاومت سايشي و راندمان رنگي بين نخ‌هاي رينگي و تراكمي وجود نداشت 
]5[. ‌با توجه به توسعه رو به افزون سيستم ريسندگي متراكم در كشور جهت توليد 
كالاي پنبه‌اي، لازم به‌نظر مي‌رسيد تا پارچه‌هاي توليد شده نخ‌هاي تراكمي با نخ 
رينگ مشابه مقايسه گردد. در تحقيق حاضر مقاومت سايشي پارچه‌هاي حلقوي 

پودي توليد شده از اين نخ‌ها مور‌مطالعي و مقايسه قرار مي‌گيرد. 

2. مواد اوليه 
‌مشخصات الياف مورد‌استفاده جهت تهيه نخ‌هاي پنبه‌اي در جدول شماره 1 نشان 
 30‌Ne داده شده است. جهت انجام اين تحقيق نخ صد درصد پنبه‌اي با نمره

استفاده شد. مشخصات نخ مورد‌استفاده در جدول شماره2 نشان داده شده است. 
1،2. مشخصات و چگونگي توليد نمونه پارچه 

TER�  ‌براي توليد نمونه پارچه‌ها از دو دستگاه بافندگي حلقوي ساخت شرت ك
ROT آلمان با تغذيه مثبت آيرو و داراي سيستم طراحي ژاكارد با دو گيج 20،24 
با مشخصات ذكر شده در جدول 3 استفاده گرديد. براي اينكه روغن‌هاي ناشي 
از عمليات بافت از روي پارچه از بين برود و پارچه ظاهر آراسته‌تري به خود بگيرد  

 مقايسه رفتار سايشي پارچه‌هاي حلقوي پودي تهيه شده از نخ‌هاي 
حسام علي ئي1 | سعيد شيخ زاده نجار*2 | محمد اسماعيل يزدان شناس3 پنبه‌اي رينگ و )Compact(تراكمي

چکیده
‌در ايــن پژوهــش، نــخ پنبــه‌اي در دو سيســتم ريســندگي  رينــگ و تراكمــي بــا  نمــره نــخ  )30Ne( توليــد گرديــد. 12 نمونــه پارچــه حلقــوي پــودي با 
بافــت ســاده و بــا ســه طــول حلقــه متفــاوت )شــل بافــت‌، بافــت متوســط و ســفت بافــت‌( و دو گيــج مختلــف )24و20( بــا اســتفاده از ايــن نخ‌هــا توليد 

شــد‌. تاثيــر عمليــات اســتراحت كامــل بــر روي بعضــي از نمونه‌هــا انجــام پذيرفت‌. 
رفتــار سايشــي ســطح نمونــه پارچه‌هــا در تعــداد ســكيل ســايش )500،750،1000،2500،5000( دور در دو حالــت خــام و اســتراحت كامــل مطالعــه و 
ميــزان كاهــش وزن آنهــا اندازه‌گيــري گرديــد. نتايــج نشــان داد كــه پارچه‌هــاي تهيــه شــده از نخ‌هــاي تراكمــي مقاومــت سايشــي بالاتــري نســبت 

بــه پارچه‌هــاي تهيــه شــده از نخ‌هــاي رينــگ دارنــد. 

تکنولوژی 
نساجی

طول )µg/inc( )mm( ليف ظرافت
29-430پنبه

جدول 1- مشخصات الياف مورد استفاده 
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نمونه پارچه‌ها تحت عمليات شستشو قرار گرفت تا استراحت كامل نمايند. در اين 
نوع استراحت پارچه با ماشين سشستشو سامسونگ WFJ123/N و دترجنت به 
ميزان 300 گرم پودر صابون براي 60 ليتر آب و با برنامه شستشوي مخصوص 
پارچه‌هاي پنبه‌اي شسته شد و پس از عمليات شستشو نمونه‌ها 24 ساعت بر روي 

كي سطح صاف قرار داده شده تا خشك شود و استراحت كامل نمايند‌. 
 

3. آزمايشات انجام شده 3،1. آزمايشات انجام شده بر روي نخ هاي توليد شده 
نخ  تاب   ،)Ne( نخ  نمره  اندازه‌گيري  آزمايشات  تراكمي  ‌براي نخ‌هاي رينگ و 
)TPM(، استحكام )cN\tex(، ميانگين پرز دهي، ناكينواختي و ميزان سايش انجام 
گرفت، ميانگين نتايج در جدول 4 نشان داده شده است. همچنين دستگاه‌هاي 

مورداستفاده در اين آزمايشات در جدول 5 آمده است‌.  
 

اطلاعات  توليد شده 1،2،3  پارچه‌هاي  روي  بر  شده  انجام  آزمايشات   .3،2
ساختاري پارچه‌هاي توليد شده  

‌جهت بدست آوردن اطلاعاتي از بافت و ساختار پارچه توليد شده‌، تراكم طولي يا 
تعداد رج‌ها در كي سانتي‌متر، تراكم عرضي يا تعداد رديف‌ها در كي سانتي‌متر‌، 
طول حلقه و وزن در واحد سطح پارچه‌ها مورد اندازه‌گيري قرار گرفت‌. نتايج حاصله 

در جدول 6 نشان داده شده است‌. 
 

3،3. انداره‌گيري ميزان كاهش وزن پارچه 
‌مقاومت سايشي نمونه پارچه‌ها در دورهاي سايش500 و 750 و 1000 و 2500 
و 5000 دور اندازه‌گيري و مورد‌مطالعه قرار گرفت. همچنين ميزان كاهش وزن 

نمونه‌ها اندازه‌گيري گرديد. نتايج در شكل‌هاي 1 الي 3 نشان داده شده است. 
 

4. مباحث و نتايج  1،4. عوامل ساختاري پارچه و اجزاي آن 
‌در اين تحقيق، دو عامل نخ و پارچه در چهار سطح مختلف مورد بررسي قرار گرفته 
است. در عامل نخ متغير‌هاي نوع ماشين رينگ و متراكم، مقاومت سايشي، پرز 
دهي، استحكام هر دو نوع و در پارچه‌ها تعداد سكيل، شماره گيج، طول حلقه و نوع 
استراحت در آزمون آناليز واريانس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند. پس ازسطح  
معني‌داري شدن، براي مقايسه و سطح‌بندي سطوح مختلف و بررسي و تحليل 
عميق‌تر از آزمون‌هاي پس از تجربه )Tests Post Hoc( استفاده شد. همچنبن 
از آزمون‌هاي دانكن Duncan  و توكي Tukey جهت دسته‌بندي داده‌ها استفاده 

گرديد. ‌جدول 7 نتايج حاصل از آزمون رتبه‌بندي دانكن و توكي را نشان مي‌دهد، 
اين آزمون تاثير طول حلفه بر كاهش وزن پارچه‌ها را در سه سطح گروه‌بندي 
كرده است، به طوري كه طول حلقه در حالت بلند )شل بافت( داراي كمترين 
ميزاي كاهش وزن و طول حلقه در حالت كوتاه )سفت بافت( داراي بيشترين 
ميزان كاهش وزن پارچه مي‌باشد.‌ جدول‌هاي 8 و 9 نتايج حاصل از آزمون دانكن 
و توكي را نشان مي‌دهد. اين آزمون تاثير تعداد سكيل سايش را روي كاهش وزن 
پارچه‌ها در سه سطح بررسي كرده است. سكيل‌هاي 1000،750،500،0 در كي 
گروه آماري مشترك قرار گرفته ولي ميزان كاهش وزن در نمونه‌هاي هر كدام 
متفاوت است و سكيل‌هاي 2500 ،5000 در دو تيمار آماري متفاوت قرار گرفته‌اند و 
داراي تفاوت آماري متفاوتي با كيديگر مي‌باشند. تعداد سكيل 5000 داراي كمترين 
ميانگين وزن و تعداد سكيل‌هاي 1000،750،500،0 داراي بيشترين ميانگين وزن 

هستند.  
 

4،2. نتايج آزمون )ANOVA( پارامترهاي مربوط به نخ و پارچه  
‌با توجه به نتايج آزمون مشخص شد كه عامل نوع نخ )سيستم‌هاي رينگ،تراكمي(

بر روي ميزان كاهش وزن در عمليات سايش پارچه تاثير‌گذار بوده است‌. همچنين 
پارامترهاي استحكام، پرزدهي و مقاومت سايشي نخ متاثر از نوع نخ مي‌باشد. با 
توجه به جدول شماره 10 پارامترهاي نوع استراحت پارچه، طول حلقه و تعداد 

نمره نيمچه نخ نوع سيستم
)Ne(

سرعت توليد 
)rpm(

نمره فتيله 
 )ktex(

نمره شيطانك 
 )mg(

 1600050/75 0/75رينگ 
 1600050/92 0/75تراكمي  

جدول 2. مشخصات سيستم ريسندگي رينگ و تراكمي 

سرعت  )دور/دقيقه(  چرخش سيلندر تعداد ابزار شماره دهنه
14ساعت گرد  48 30

جدول 3- مشخصات دستگاه بافندگي حلقوي  

تراكمي رينگ نوع نخ 

 )Ne( 29/13 نمره نخ
)0/39( 

 68/29 
)0/31(

)TPM( 938/98 تاب نخ
)22/83(

 900/47
)20/07(

)CN\Tex( 11/58استحكام نخ
)0/96(

13/33
)0/85(

18/7ميانگين پرز دهي
)0/96(

7/2
)0/56(

)CV%( 11/37ناكينواختي 
)8/95(

11/09
)8/76(

 5/8ميزان سايش
)3/01(

7/3
)4/47(

جدول 4- نتايج آزمايشات نخ  

* اعداد داخل پرانتز انحراف معيار مي باشند 

كشور سازنده مدل و سال ساخت نام دستگاه نام آزمايش 
انگلستان SDL Wrap Reel ,2006كلاف پيچ   نمره نخ
انگلستان  SDL 220 B ,2007 تاب سنج تاب نخ 

انگلستانSDL micro 250 ,2005استحكام سنجاستحكام نخ
انگلستانSDL ,2009 پرز سنجپرزدهي نخ

ژاپنKEISOKKI ,2005 اوسترناكينواختي نخ
انگلستانSDL ,2009 سايشسايش نخ

جدول 5- دستگاه‌هاي آزمايشگاهي مورد استفاده 
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سكيل، بر ميزان كاهش وزن تاثير‌گذار بوده و عامل گيج ماشين به دليل معني‌دار 
نبودن بر ميزان كاهش وزن تاثير‌گذار نبوده است. 

 
4،3. بررسي ميزان در صد كاهش وزن 

كي‌ي از بهترين راه‌ها براي مقايسه تاثير عوامل، مقايسه درصد ميزان كاهش وزن 
بين نمونه‌ها مي‌باشد. در شكل‌هاي 1 الي 3درصد كاهش وزن در سه حالت بافت 
مختلف، با گيج 24 بعد از استراحت نشان داده شده است. با مشاهده شكل‌هاي 
1 الي 3 ميزان درصد كاهش وزن پارچه‌هاي رينگ به مراتب بالاتر از پارچه‌هاي 

تهيه شده از نخ‌هاي تراكمي است. ‌در شكل1 مشخص است كه ميزان اختلاف 
كاهش وزن پارچه‌هاي تهيه شده از از نخ‌هاي رينگ و تراكمي در حالت شل‌بافت 
نسبت به شكل‌هاي 3،2 در حالت بافت متوسط و سفت بافت بيشتر است. بنابراين 
تاثير نوع نخ رينگ و تراكمي با طول حلقه بيشتر در كم شدن ميزان در صد كاهش 

وزن بيشتر است. 

جدول 6- نتايج اطلاعات ساختاري نمونه پارچه‌ها 

123تعداد نمونه هاطول حلقه 
  1600/180252شل بافت  

 0/190000 164بافت متوسط  
0/211987  188سفت متوسط  

  Sig 1/0001/0001/000

جدول 7. نتايج آزمون آماري توكي و دانكن جهت معرفي تاثير طول حلقه
 بر ميزان كاهش وزن پارچه 

123تعداد نمونه هاتعداد سكيل
5000470/182344  
250080 0/190203 
100096  0/196203

  75096   0/197714
500960/198264

0960/198290
  Sig 1/0001/0001/000

جدول 8. نتايج آزمون آماري توكي جهت معرفي تاثير تعداد سكيل
 بر ميزان كاهش وزن پارچه 
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قابل توجه نمي‌باشد. مقايسه بين پارچه‌هاي خام و استراحت داده شده اين نتيجه را 
نشان مي‌دهد كه بدون استثنا بهبود خواص سايشي )كاهش وزن كمتر در هنگام 
فرآيند سايش( در پارچه‌هاي استراحت داده شده كامًلًا مشهود است. ميزان درصد 
كاهش وزن پارچه‌هاي تهيه شده از نخ رينگ به مراتب بيشتر از پارچه‌هاي تهيه 
شده از نخ‌هاي تراكمي بوده، علاوه بر اين ميزان درصد كاهش وزن در پارچه‌هاي 
تهيه شده در گيج ماشين 20 بيشتر از پارچه‌هاي تهيه شده در گيج 24 مي باشد. 
به‌طور كلي نتايج بدست آمده از اين تحقيق پيشنهاد مكيند كه پارچه‌هاي حلقوي 
پودي با بافت ساده تهيه شده از نخ‌هاي تراكمي مقاومت سايشي بيشتري را نسبت 

به نخ‌هاي رينگ از خود نشان مي‌دهند. 
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جدول 9. نتايج آزمون آماري دانكن جهت معرفي تاثير تعداد سكيل 
بر ميزان كاهش وزن پارچه 

مقدار Sigنوع عامل  
0نوع نخ  

0استحكام نخ  
0پرز دهي نخ  

 0مقاومت سايشي نخ
 0/496گيج ماشين  
0نوع استراحت 
0طول حلقه 
0تعداد سكيل 

جدول 9. نتايج آزمون آماري دانكن جهت معرفي تاثير تعداد سكيل 
بر ميزان كاهش وزن پارچه 

شكل 1. در‌صد كاهش وزن پارچه‌هاي استراحت يافته شل بافت
 گيج 24 با دو نخ رينگ و تراكمي  

شكل 2. در‌صد كاهش وزن پارچه‌هاي استراحت يافته بافت متوسط
 گيج 24 با دو نخ رينگ و تراكمي 

شكل 3. در‌صد كاهش وزن پارچه‌هاي استراحتي‌افته سفت بافت
گيج 24 با دو نخ رينگ و تراكمي 

5. نتيجه گيري 
‌هدف ار اين تحقيق بررسي نوع سيستم ريسندگي در مقاومت سايشي و ديگر 
خواص پارچه هاي حلقوي پودي است. نتايج نشان داد كه نخ تراكمي پرزينگي 
كمتر، مقاومت سايشي، ازدياد طول و استحكام كششي بيشتري نسبت به نخ 
رينگ دارد. در اين سه نوع پارچه مشخص گرديد كه پارچه سفت بافت )طول حلقه 
كوتاه( داراي كاهش وزن كمتري در عمليات سايش بوده زيرا كه تراكم حلقه ها 
)SD( زياد شده و بنابراين عوامل مربوط به حلقه از جمله گشتاورهاي ايجاد شده 
آزادي كمتر حركت نخ و الياف را در ساختمان بافت پارچه موجب ميگردد. پارچه 
توليدي با گيج 24 به دليل تراكم بيشتر و افزايش ثبات ابعادي در عمليات سايش، 
كاهش وزن كمتري را نشان داده است. در سكيل‌هاي پايين ماشين )‌500 و 750 
و 1000( دور ميزان كاهش وزن نسبت به سكيل‌هاي بالا )‌2500 و 5000( دور 


